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1. Charakteristika RFID c¢ipov

Systém zalozeny na RFID cipoch (Radio Frequency Identification) je
identifikacny systém pracujuci vo vysokofrekventnom pasme. Systémy RFID sa
skladaju z dvoch zékladnych casti, a to snimacich zariadeni a RFID ¢ipov. Za zéklad
systtmu RFID mozno povazovat snimacie zariadenia, ktoré st v zavislosti od
konkrétnej aplikacie bud’ stacionarne, alebo mobilné (obr. 1.). Citacie zariadenia plnia v
systétme RFID dve ulohy. Prvou je vysielanie vysokofrekvencného signalu, druhou pri-

jem identifikdtorov z RFID &ipov.
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Obrazok 1: Rézne typy RFID cipov

Zakladnou ulohou RFID c¢ipov je vyslat svoj identifikdtor v pripade, ze sa
dostane do dosahu snimacieho zariadenia. Rozsah ¢innosti RFID ¢ipov vSak moze byt
v zé&vislosti od ich vyhotovenia a aplikacie podstatné vacsi. NajcastejSie sa systém RFID

vyuziva pri sledovani pohybu tovaru v logistickych retazcoch.

2. Vyuzitie RFID ¢ipov v Zelezni¢nej nakladnej preprave
Hlavnou oblast'ou vyuzitia RFID ¢ipov v Zelezni¢nej nakladnej preprave je:
e stanovenie presnej polohy zasielky (pomocou systému GPS alebo radiofrekvencnej

komunikacie),



e zber informdcii o zasielke (pomocou snimacieho zariadenia ziskat' informacie
zadefinované v Cipe),

e ochrana zésielky proti odcudzeniu alebo strate.

Cip RFID sa umiestni na konkrétnom, podla jeho funkcie a alohy $pecifickom
mieste tak, aby sa pocas prepravy nemohol mechanicky poskodit’ alebo stratit’, ale aby
spiial Ggel a plnil funkcie na ktoré bol pouzity. Sledovanie a zber informacii pomocou
RFID ¢ipov v zelezni¢nej nakladnej preprave mozno vyuzit' ako pri ucelenom vlaku, pri
voziovej zasielke, pri prepravnom prostriedku, tak i pri sledovani konkrétnom vyrobku

(obr. 2.).

Obrazok 2: Princip fungovania RFID systému v Zelezni¢nej doprave

Pri ucelenych vlakoch by vyuzitie ¢ipov RFID pomohlo pri ur€ovani polohy
vlaku a ziskavani potrebnych informécii o zasielkach prepravovanych v ucelenych
vlakoch. Cip RFID mozno umiestnit’ na hnacie vozidlo alebo na prvy vozeii za hnacim
vozidlom a na posledny vozen vlaku. Nevyhnutnou podmienkou je, ze vlak pocas
dopravy nieje rozradovany a vSetky vozne su urcené od jedného odosielatel'a (z jedne;j
odosielacej stanice) jednému prijimatelovi (do jednej stanice urcenia). Vozne su
nalozené rovnakym druhom tovaru a preto nie je potrebné oznacovat' Cipmi vSetky
zeleznicné vozne. Technoldgia spracovania informacii je pri takychto ucelenych

(odosielatel'skych) vlakoch obdobnéa ako pri voziiovych zasielkach.



Pri voziiovych zésielkach je mozné oznaCovanie kazdého voziia RFID Cipom,
pricom by bolo mozné vyuzit' lacnejSie vysielace s vlastnym zdrojom energie.
NajvhodnejSie umiestnenie ¢ipu je z vnatornej strany skrine vozila, ¢im by sa zabranilo
jeho odcudzeniu alebo poskodeniu. Miesto oznacenia mdze byt z vonkajSej strany
skrine vozia pre pripad snimania Cipu mobilnym snimacim zariadenim. Radiové
prijima¢e mézu byt nainStalované na strategickych bodoch Zelezni¢nej siete, ako su
napriklad vlakotvorné stanice, hlavné Zelezni¢né uzly, velké miesta prekladky, miesta
vyustenia vleciek do tratovych kol'aji, a pod. Ked sa Zelezni¢ny vozenn s RFID ¢ipom
dostane do snimacieho pola prijimaca, signal s elektronickym sériovym cislom je
zachyteny prijimacim zariadenim a nasledne odoslany na dalSie spracovanie do
centralnej databazy. Databiza vytvori aktualizdciu zdznamu pohybu a informaécie
zverejni na zabezpeCenom Web servery, ktory mozu vyuzivat’ zamestnanci Zeleznic i
prepravcovia. Tymto spdsobom sa daju pouzit’ informacie pre ul'ahcenie a zefektivnenie
samotnej technologie prepravy vozinovych zasielok. Ak zelezni¢né vozne nedosiahli
miesto kontroly a urcenia podla ich zadaného rozvrhu, systém vySle do centralnej

databazy upozornenie.

Udaje potom mozno snimat’ ruéne, alebo ipomocou globalneho satelitného
polohovacieho systému (Global Positioning Systems - GPS), ktory presne lokalizuje
inStalaciu €ipu do niekolkych metrov. Snimané udaje sa potom d’alej spracovavaji a
vyhodnocuju. Tieto daje sluzia napr. pri kontrole kol'ajovych zvarov alebo pri tidrzbe
korlajiva. Systém RFID ¢ipov umoznuje aj identifikovat’ a operativne riadit’ prevadzku
v Zeleznicnej infrastruktare, flexibilne reagovat na poruchy, ktoré mézu mat za

nasledok ohrozenie bezpe¢nosti prevadzky.

2. Sledovanie pohybu zasielok pomocou GPS

Pri sledovani pohybu zasielok v zelezni¢nej nékladnej preprave mozno vyuzit
i satelitné sledovanie zasielky systémom GPS (Global Positioning Systems), ktory
presne lokalizuje inStalovany cip. Globalny polohovaci systém (GPS) by pri jeho
spolupréaci so systétmom RFID, odstranil nedostatky, ktoré momentalne Informacény
ariadiaci systém zelezni¢nej nakladnej prepravy (IRIS-N) mad, tj. Ze nedokdze
v redlnom case informovat’ o polohe zésielky s presnost'ou niekol’kych metrov. UZ dnes
su vyvinuté RFID ¢ipy, ktoré su schopné spolupracovat’ so systémom GPS pri sledovani

pohybu zasielok v zelezni¢nej doprave, takze mozno urcit' polohu zasielky (vlaku,



zelezni¢ného vozia a pod.) s presnost'ou na niekol'’ko metrov kdekol'vek vo svete (obr.
3.). Kombinacia umiestnenia GPS prijimaca na Zelezni¢ny vozen a RFID ¢ipu na obal

vyrobku, tvori najvhodnejsi sposob sledovania prepravovanej zasielky v redlnom cCase.

Obrazok 3: Princip satelitného sledovania zasielok v zelezni¢nej doprave

Vyuzitie RFID technologie v doprave je jednym z nastrojov zvySovania kvality
prepravnych sluzieb dopravného podniku atym ijeho lepSieho uplatnenia sa na
prepravnom trhu. Zavedenie RFID technoldégie v prepravnych sluzbach by prinieslo
mnozstvo vyhod pre zakaznikov idopravcov. Prostrednictvom automatického
zadavania Udajov do systému aich vyhodnocovania by sa zjednodusili prepravné
a technologické uUkony Zeleznicnej prepravy, dosiahla by sa vySSia bezpecnost’

a efektivnejSia preprava zasielok.
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