Prakticka komparacia Sirokopasmovych technologii

pristupu na internet

Branislav Kremen'

V suCasnej dobe dochadza krastu popularity Sirokopasmovych technoldgii
pristupu na internet z dévodu zniZzovania cien a nepostacujucich parametrov, ktoré
poskytuju uzkopasmové technoldgie. V Clanku su blizSie popisané najpopularnejSie
formy pristupu na internet aich skutoCné parametre namerané pri praktickom

pouzivani.

Princip technologie xDSL

Pripojenie na internet pomocou xDSL sa realizuje cez beznu metalicku
telefénnu linku. Okrem pripojenia na internet umoznuje xDSL nadalej bezne vyuzivat
telefonnu linku. Znamena to, Ze je mozné byt trvalo pripojeni k internetu a pritom je
stale mozné cez tu istu linku telefonovat. Priestory zadkaznika su pripojené pomocou
telefonnej linky, ktora je vSak doplnena o zariadenie s nazvom splitter (oddelovac
Standardnych telefénnych sluzieb od datovych prenosov). Ten dokaze na zaklade
frekvencéného spektra odlisit telefonny hovor od dat. Po telefobnnom kabli medzi
pouzivatelom a ustredfiou su tak naraz prenasané data i telefénny hovor. Na strane
ustredne tiez dochadza k oddeleniu hlasu a dat, ale tu sa vyuZiva zariadenie
oznacené ako DSLAM — tzv. DSL multiplexer, ktory na rozdiel od splittera zaistuje
koncentraciu datovej prevadzky od vacsieho poctu pouzivatefov pristupu ADSL. Na
telefonny hovor (podobne ako pri analdgovom modeme) sa pouziva frekvenéné
pasmo do 4 kHz. Pri internetovom pripojeni pomocou ADSL je pre data vyhradené
pasmo vysSich frekvencii. Tuto situaciu zobrazuje obrazok €. 1., z ktorého je zrejme,
Ze frekvencie vyuzZivané na upstream (tok dat smerom od pouZivatefa) i downstream

(smerom k pouzivatelovi) su mimo pasma na prenos hlasu.
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Obr. 1 Rozlozenie frekvenéného spektra pri sluzbach xDSL

V tabulke €. 2 su uvedené prenosové rychlosti, frekventné pasma a maximalny
dosah, pretoZze u DSL pripojenia zavisi jeho kvalita a teda i rychlost prenosu dat ako
od vzdialenosti pripojky od telefénnej ustredne (Local Loop) tak aj od kvality vedenia.
Teda €im sa zakaznik nachadza dalej od ustredne, a ma horSie vedenie, rychlost

pripojenia klesa. Je teda nutné premeranie linky a az potom sa zakaznik dozvie

parametre pripojenia aké méze po zapojeni oCakavat.

Technoldgia Typ prevadzky Max. prenosova rychlost Max. dosah [m] Frekvencné pasmo [kHz]
xDSL [upstream/downstream]
IDSL Symetricky, 144 kb/s 5500 0-50
duplexny
HDSL Symetricky, 1,544 alebo 2,048 Mb/s 4000, 5500 40 - 292
duplexny
SDSL, HDSL2 Symetricky, 2,048 Mb/s 3000 - 5500 0-384
duplexny
Asymetricky 16 - 800 kb/s 2000 - 5000 Upstream: 25 - 138 Downstream: 138
/ - 1104
1,5 - 8,448 Mb/s
ADSL
ADSL G.Lite Asymetricky 640 kb/s alebo 1,5 Mb/s 5500 Upstream: 25 - 138 Downstream: 138
- 552
Asymetricky 1,5-2,3 Mb/s 300 - 1350 Upstream: 300 - 900 Downstream:
/ 1200 - 30 000
13 - 52Mb/s
Symetricky , 34 Mb/s 300 - 1500
duplexny
VDSL

Tab. €. 1: Popis jednotlivych variantov sluzby xDSL [4]




Na obrazku €. 3 je zjednoduSena schéma realizacie ADSL. Tento typ pripojenia
je urCeny pre menej naro¢nych uzivatefov a vdaka jednoduchSiemu a lacnejSiemu
prevedeniu ma Sancu na vacsie rozSirenie. [1,2]
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Obr. €. 2 Schéma pripojenia u zakaznika

Princip pripojenia cez kablovu televiziu

Kablova televizia je najvacsim konkurentom ADSL. Vyhodou oproti niektorym
programom ADSL je neobmedzeny objem prenesenych dat. Kablova televizia vdaka
neobmedzenému objemu stiahnutych dat poskytuje SirSie moznosti vyuzit rychle
pripojenie do internetu napr. na multimedialne aplikacie a pod. Tento spésob
pripojenia ma dalej svoje Specifika, miestami skutoéne originalne, prezentované v
zmluve o pripojeni: napriklad internet je mozné spristupnit’ len ,blizkym osobam (ako
su definované v § 116 Obch. zakonnika)“. NajpodstatnejSim obmedzenim je to, ze
pripojenie nie je mozné v sulade s pravidlami zdiefat medzi viacerymi pocitacmi, a
teda nie je vyhodné pre podniky. V pripade, Ze by uzivatel chcel pripojit eSte jeden
pocita€, musi si sluzbu aktivovat este raz. Internet cez kabel je velmi zaujimavé
rieSenie vysokorychlostného pripojenia do internetu. Vyhodou je najma to, Ze
poskytovatel kablovych sluzieb nemusi klast’ nijaké dalSie kable, staci len existujucu
siet rozSirit. Schéma zapojenia u zakaznika je znazornena na obrazku €. 3. V USA je

kablova televizia zavedena az v 90 % domacnosti (v SR priblizne v 360-tisic



domacnostiach), a teda internet cez kabel sa v USA teSi mimoriadnej oblube. Je
rozSirenejsSi ako ADSL a tempo rastu v poslednych rokoch je vysSSie pre internet cez
kabel ako cez xDSL. Na Slovensku je internet cez kablovu televiziu mozné vyuzivat
iba v Bratislave aj to len v niektorych oblastiach a v niektorych Castiach KoSic. V
ostatnych mestach Slovenska bude tato sluzba spristupnena najskor v roku 2005
[2,5].

Obr. €. 3 Schéma zapojenia pocitaCa a televizneho prijmaca u zakaznika

Mikrovinné pripojenie

Mikrovinné pripojenie (MW) v nelicencovanom pasme 2,4 GHz je na celom
Slovensku pomerne rozSirené. Existuje mnozstvo podnikov a dokonca aj
jednotlivcov, ktori poskytuju sluzby tohto druhu. Kedze ide o pripojenie do internetu
bezdrétovou technoldgiou, je potrebné vlastnit anténu a bezdrdtovu, tzv. WiFi kartu,
pripadne LAN kartu podporujuca 802.11b. Bezdrétovy prenos dat na 2,4 GHz je
suCasne silnou, ale aj slabou strankou mikroviného pripojenia. Silnou preto, lebo
netreba klast' nijaké kable (Co je finanéne mimoriadne naro¢né), a slabou preto, lebo
je potrebna priama viditelnost' tzv. pristupového bodu. Vo velkych mestach to nebyva
problém, v malych mestach, najma pri Clenitom teréne, méze tato pozZiadavka byt
problémom. Vo velkych mestach vSak poskytovatelia mikrovinného pripojenia
narazaju na dalSi problém, atym je ruSenie. Kedze pasmo 2,4 GHz je
nelicencované, je velmi Siroko pouzivané. Na 2,4 GHz frekvencii funguje mnoho

zariadeni (mikrovinna rara, bezdrotové telefony, WiFi, Bluetooth...). Daldim



problémom, najma pre vacsie institucie je bezpeénost. Prenasané data spravidla

nebyvaju kryptované a je jednoduché ich prijat nepovolenymi osobami [2,5].

Realne namerané hodnoty v praxi

Testovanie rychlosti bolo realizované stahovanim suborov na viacerych
internetovych strankach. Namerané hodnoty su uvedené v tabulke €. 2. Tabulka
obsahuje aj hodnoty doby oneskorenia v milisekundach. Tato hodnota vyjadruje
dobu, ktora uplynie od vyslania paketu dat na server a ich opatovného prijatia, z ¢oho

vyplyva, Ze pripojenie je tym rychlejSie, ¢im je tato hodnota nizSia.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze ako najrychlejSie z uvedenych spdsobov

pripojenia sa javi ADSL, pretoZe dosiahnuté rychlosti na vSetkych troch uvedenych

vowve
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Poskytovateflom ADSL pripojenia bol Slovak Telecom a toto pripojenie bolo
512/128

internetu cez kablovu televiziu je UPC so svojou sluzbou Chello, ktora bola

v konfiguracii (downstream/upstream). Dominantnym poskytovatefom
vyuzivana aj pri tomto merani. Mikrovinné pripojenie, ktoré bolo predmetom merania

poskytovala firma GTS.

Adresa www.adobe.com | www.download.com | www.microsoft.com | Oneskorenie
prikazom ping
[ms]

ADSL 80,54 57,92 80 12+ 16

Mikrovinné

pripojenie 45,86 53,46 80 15+ 40

Kablova televizia 34,27 22,42 40 8+25

Tab. €. 2: Namerané hodnoty pri jednotlivych druhoch pripojenia [3]

Resume

Nowadays are broadband technologies more popular than ever before. There are
more reasons of this growing trend. Main reasons are incufficient speed of current
analog technologies. There are more closely described modern and most popular

technologies of access to internet in this articel.
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