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Abstrakt This paper presents Automatic Dependent Surveillance is radically new
technology that is redefining the paradigm of COMMUNICATIONS - NAVIGATION -
SURVEILLANCE in Air Traffic Management today. Already proven as a viable low cost
replacement for conventional radar, ADS allows pilots and air traffic controllers to "see" and
control aircraft with more precision, and over a far larger percentage of the earth's surface,

than has ever been possible before.
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Uvod

Letecka doprava sa v poslednych rokoch rozvijala rychlejSie nez véac¢sina inych
priemyselnych odvetvi. Sti€asny tradi¢ny systém riadenia a zabezpecovania letovej prevadzky
vycerpal moznosti d’alSiecho rozvoja na zvladnutie narastajiceho dopytu po leteckej doprave
vo viacerych Castiach sveta, preto je potrebné zamerat’ sa na zlepSenie stratégie sledovania.
Stratégia sledovania umoZzni prevadzkovatelom ATM (Air Traffic Management) sluzieb,
pouzivatelom vzdusného priestoru a priemyslu planovat’ dopredu predstavenie novych,
zrelych technolégii, spolu s vyvojom odpovedajucich procedur. Je navrhované aby stratégia
pokryvala ¢asové obdobie od sucasnosti az po rok 2015, ale s pruznym prisposobenim sa
meniacim sa okolnostiam v zdvislosti od vyuZzivania novych, dostupnych technologii. Tak ako
automatizacia spracovania dat pomocou pocitacovych sieti ulahCuje situdciu v riadeni
prehusteného vzdusného priestoru, tak aj lokalne pocitacové siete zaist'uju riadny, bezpecny a
spol'ahlivy tok informécii.

Europska stratégia sledovania

Cielom Eurdpskej stratégie sledovania je rozvijanie bezpe€nosti, ucinnosti a
ekonomicky vyhodne rieSenia pre ECAC (European Civil Aviation Conference) k roku 2015,
ktora:
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e Vyhovie ocakavanému narastu pohybov, pricom bude ist v ustrety ECAC
bezpecnostnej politike.

e Bude pokracovat’ s harmonizaciou a integraciou Sledovanej infraStruktary v ECAC
oblasti, v stlade s dosiahnutim deliaceho minima diktovaného hustotou premavky a
komplexnostou.

e Zahriuje prevadzkové poziadavky vyvinut¢ EATCHIP (European Air Traffic Control
Harmonisation and Integration Programme) faza III a konceptu vyvinutého pre
EATMS (European Air Traffic Management System).

e Uvazuje cez existujuce investicie urobené¢ oboma, uzivateI'mi vzdusného priestoru a
poskytovatelov ATM (Air Traffic Management) sluzieb.

e Vyuzije vyhody novych technolégii, akonahle sa stali dostupnymi v ¢o najviac
efektivnom sposobe a bude dostatocne flexibilnd na zahrnutie, v sluzobnom case,
potrebnych rozsireni ako vysledok budicich ofakavanych poziadaviek.

e Respektuje vojenské poziadavky.

e Bude dostatocne flexibilnd na zavadzanie novych technologii v sulade s
geografickymi regionmi a poziadavkami na premavku.

e Zaisti prostriedky pre zavedenie ekonomicky vyhodného sledovania v oblastiach kde

zavedenie radaru je nepraktické alebo neekonomické.

Posobnost’ stratégie

Stratégia sledovania je zalozend na pouziti rozlicnych technologickych rieSeniach
sledovania, kazdé upravené na mieru pre poziadavky vzduSného priestoru a jeho kapacity v
jednotlivych geografickych oblastiach. Stratégia rozliSuje PSR, Monofrekvencny Sekundarny
Sledovaci Radar (Monopulse Secondary Surveillance Radar — MSSR), Méd S, ADS — B a
ADS — C ako technologie, ktoré moZzu zaistit’ adekvatne sledovanie a vSetky st zahrnuté v
tejto stratégii.

Stratégia sledovania by mala byt v sulade s konceptom ,,from gate to gate®, ktory
zahtna vSetky fazy letu od momentu, ked” uzivatel’ prichadza do styku so syst¢émom ATM az
po vypnutie motorov.

Dlhodobym cielom je aby ADS — B, v obdobi ked’ je zahrnuté do stratégie az po rok
2015, bude rozvijané tak aby sa stalo hlavnym prvkom sledovacej infrastruktiry v Eurdpe.

Napriek tomu je uvazované, ze v obdobi krytom stratégiou nie su ocakavané
zavadzanie vyhradnych prostriedkov ADS sledovania (okrem oblasti ako st stredozemné a

odl'ahlé oblasti bez sledovacej infrastruktary).



Vyvoj
Vyvoj stratégie je zavisly od charakteru sledovaného priestoru s oh'adom na rast
premdvky v oblasti a hustoty premavky. Musi byt uvaZzované o réznych typoch sledovaného
priestoru:
e vzdusny priestor, kde MSSR (Monopulse Secondary Surveillance Radar) rozsiri svoju
sposobilost’ predtym ako ADS (Automatic Dependent Surveillance) bude dostupné
v prevadzke,
e vzdusny priestor, kde MSSR (Monopulse Secondary Surveillance Radar) nerozsiri
svoju sposobilost’ pokial' ADS (Automatic Dependent Surveillance) nebude dostupné
v prevadzke,
e vzdus$ny priestor, kde radarova infraStruktara neexistuje alebo je len Ciastocna,
¢ sledovanie pohybov na letisku (v stulade s konceptom ,,gate to gate™ stratégie).
Potrebné ukony
Pre urychlenie tejto stratégie musi byt kladeny vac¢si doraz na rozvoj ADS (Automatic
Dependent Surveillance) ako je tomu v stcasnosti. Okrem toho musia byt podporované
existujuce a planované testy a experimenty, ktorych vysledky musia byt zaistené v kontexte
harmonizovaného ADS (Automatic Dependent Surveillance) programu. Popritom ddélezita
praca musi byt vynesena do ostatnych technicky oblasti ako st Stadie a vyvoj stratégii
tykajucich sa komunikacii, datovych spojeni, navigacnych systémov a potrieb spracovania
informacii v zluceni s Stratégiou sledovania.
IIMSES (Initial implementation of Mode S Enhanced Surveillance) projekty musia
byt urychlené. Su to najme tieto:
e POEMS ( Pre-Operational European Mode S Station)
e ARTAS (ATM Surveillance)
e RASS ( Radar Analysis Support System)

Rizika
Riziko uvazujice vybavenie avionikou je to, ze rozSirend funkcia nahodne
generovan¢ho signdlu nebude Specifikovand ako cast mandatu ACAS, ale ako cast
dodatocného mandatu Modu S. Ak sa to stane nebudl Ziadne parametra lietadla dostupné cez
roz$ireny ndhodne generovany signal na ktorom vykondvat’' ADS-B v najskorsi moZny termin.
Je tam malé riziko, ze prevadzkova implementicia Modu S nebude vcéas schopna
spiiiat’ poziadavky vyplyvajiice z narastu premavky. Akokolvek, minimalizacia rizika je

jednym z hlavnych podmienok POEMS a IIMSES programov.



Je tam riziko, ze detailnd CBA Modu S, sti€asne vo vyvoji mdze zahfnat, Zze Mod S
nezaistuje ocakavané vyhody. Akokol'vek, ziadna CBA pre ADS-B porovnatel'nou
presnost’ou nemdze byt teraz uvazovana .

Znacné vyskumné prace zostavaju na dokoncenie, v suvislosti s ADS-B. Do
dokoncenia, rizika ostdvaju patricne k neurcitosti vysledkov tejto prace a ziadne datumy
urcené pre ADS-B ostavaju neurcité.

Vyuzitie systémov, ktorych funkcia je zalozend na vyuziti satelitov pre urcenie pozicie

a nacasovania je rizikom pre kazdy takyto systém vyuzivajdcich tieto informacie.

Bezpecnost’
Sucasné Standardy sledovania od Eurocontrolu neopisuji Mod S a implementaciu
ADS. Mozny rozvoj od sucasnych Standardov musi vyzadovat’:
e zilohované sledovacie pokrytie vo vzdusnom priestore letovych tras

e PSR a zalohované sledovanie inymi technikami v TMA

Nadbytok sledovacich implementacii a nezavislych kontrol podmieneného sledovania
je potrebny pocas obdobia stratégie. Kazda implementacia sledovania musi byt schopna
nezavisle poskytnut’ bezpecéné sluzby, napriek moznosti zniZenia kapacity alebo funk¢nosti.

Stratégia je v sulade s tymito pozorovaniami.

Zaver

Zékladné oblasti, na ktoré sa musi zamerat’ najvacsie usilie na upevnenie stratégie boli
uz spomenuté. Podmienkou stratégie je vyvinat bezpecné, uc¢inné a ekonomické riesenie pre
ECAC po rok 2015. Umozni poskytovatelom ATM sluzieb, pouzivatelom vzdusného
priestoru a priemyslu planovat’ dopredu predstavenie novych technolégii ak budu vyspelé,
spolu s koreSpondujucou evoluciou novych postupov. Zaklad stratégie tvori ECAC stratégia
pre 90tie roky, EATCHIP Faza 3 a EATMS OCD.

Stratégia sledovania prijima koncepcie PSR, MSSR, Mdd S a ADS ako technologie,
ktoré mézu samostatne alebo v kombinacii splnit’ poziadavky na zaistenie adekvatneho
sledovania vzdusného priestoru. Dlhodobou podmienkou je, ze ADS-B sa pocas obdobia, na
ktor¢é je tato stratégia naplanované, stane hlavnym prvkom sledovacej infrastruktury v Eurdpe.
Stratégia je flexibilnd pre rozvoj tak ako sa menia okolnosti vyuzivanim vyhod novych
technologii, akonahle sa stavaju dostupnymi.

Existuju oblasti ECAC, kde vzrastajica hustota premavky sposobi prekrocenie

existujiicej kapacity systému MSSR pred rokom 2015. Pokial ADS je povazované za



prevadzky dostupné a ekonomické,  Mod S je rieSenim na prekonanie tychto nedostatkov.
Projekty IIMSES, POEMS, ARTAS a RASS musia byt urychlené aby toto bolo mozné.

V oblastiach, kde MSSR moze drzat’ krok s poziadavkami na premévku, ostane tento
systém umiestneny. ADS moZe dopliat MSSR alebo uvolnit zataZenie od systému
zalozeného na MSSR ak bude plne schvalené pre prevadzkové vyuzitie a dokdzané, Ze je
ekonomicky vyhodné. NavySe, ADS modze byt vhodnou technolégiou na zaistenie
sledovacich informacii tam, kde sucasne ziadna radarova infrastruktira neexistuje alebo nie
je postacujica. Nakoniec, v kontexte gate-to-gate stratégii, ADS-B a mnohostrannost’ su
predvidane ako technologie schopné podporit’ A-SMGCS.

St obavy, Ze niektoré z predpovedanych cielovych datumov pre implementéaciu nove;j
technologie mozno nebudu dodrzané. Okrem toho, primerand ADS technolédgia pre kazdy
vzdusny priestor vyzaduje d’alSie Studie. Vyvoj ADS ako celok zahriiujaci testy a skiSobné
obdobie musi byt viac intenzivny. Konsolidacia stratégie musi rozoznat’ vyznam technicke;j
prace v ostatnych oblastiach, ¢iasto¢ne komunikacné datové spojenie a navigécia. Niekol'ko

oblasti ¢innosti boli definované, co by malo byt’ ¢astou harmoniza¢ného programu.
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