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VPLYV ROZLOZENIA ZVITKOV V NAVESE SO STANDARDNOU
A ROZSIRENOU TROJNAPRAVOU

Juraj Jagel¢ak®

1 Uvod

Preprava ocelovych zvitkov patri medzi Specializované prepravy, pri ktorej sa
zvy€ajne vyuziva maximalne uzito¢né zatazenie jazdnej supravy. Z tohto dovodu je ddlezité
rozlozenie zvitkov v zl'abe navesu ind¢ hrozi pretazenie t'ahaca alebo trojndpravy navesu. V
sucastnosti niektori vyrobcovia maji v ponuke navesy s rozsirenou trojndpravou, kde moze
byt legislativne dovolené zat'azenie 27 ton oproti Standardne pouzivanym 24 tonam. Ciel'om
tohto ¢lanku je analyzovat ¢i takéto navesy prindsaju pre dopravcov vyhody z pohladu
rozlozenia nékladu, kde hlavnu ulohu zohrava umiestnenie zI'abu a pozicia puzdier na klanice
pre blokovanie zvitkov.

2 NajvysSia pripustna celkova hmotnost’ a najvysSie pripustné zat’aZenie naprav u
navesovej supravy

Smernica rady 96/53/ES, ktorou sa v spoloCenstve stanovuji najvacsie pripustné
rozmery niektorych vozidiel vo vnltroStatnej a medzinarodnej cestnej doprave a maximalna
povolenda hmotnost’ v medzinarodnej cestnej doprave definuje najvyssSie pripustné hmotnosti
vozidiel ajazdnych suprav. Téato bola transponovand do legislativy SR najprv nariadenim
vlady ¢. 405/2005 Z. z. o najviacsich pripustnych rozmeroch a najvacsej pripustnej hmotnosti
niektorych vozidiel a neskér novym v sucasnosti platnym nariadenim vlady ¢. 349/2009 Z. z.
0 najvacsich pripustnych rozmeroch vozidiel a jazdnych suprav, najvacSich pripustnych
hmotnostiach vozidiel a jazdnych suprav, d’alSich technickych poziadavkéach na vozidla a
jazdné supravy v suvislosti s hmotnostami a rozmermi a o oznacovani vozidiel a jazdnych
suprav. Této legislativa definuje dvojndpravu ako dve za sebou umiestnené napravy, ktorych
stredy su pri pripustnej hmotnosti od seba vzdialené (Ciastkovy rézvor) najviac 1,8 m a
trojndpravu ako tri za sebou umiestnené¢ napravy, ktorych stucet Ciastkovych razvorov je
najviac 2,8 m.
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Obr. 1: Najvyssie pripustné hmotnosti pre dvojnapravu a trojndpravu navesu
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Z pohladu zamerania prispevku je pri Standardne pouzivanom razvore 2 x 1310 mm
najvysia pripustnd hmotnost na trojnapravu 24 ton’. V pripade navesov s rozirenou
trojndpravou, sa podla pristupu pouzivaného v CR nejednd o trojnapravii s celkovou
hmotnostiou 24 ton ale tieto napravy sa posudzuji ako dve dvojnapravy, stc¢et prvej a druhej
napravy nesmie presiahnut’ 18 ton a druhej a tretej ndpravy tiez 18 ton pri pouzivanom
razvore naprav 1410 mm a 1310 mm. Tym modZeme vyuzit' aj konStrukéné zat'aZenie
trojnapravy navesu, ktoré je ¢asto 27 ton. V SR pripojné vozidlo s rozsirenou trojnapravou
podl'a nariadenia vlady €. 349/2009 Z. z. spada este do definicie trojnapravy (stcet 2,72 m)
avSsak pre tito kombinaciu rdzvorov nie je stanovené najvysSie pripustné zatazenie na
trojnapravu, ked’ze 24 ton je stanovenych pri €iastkovych rdzvoroch nad 1,3 do 1,4 metra
vratane. Ak by sme pouzili analogicky postup ako v CR dostavame celkovi hmotnost’ 27 ton,
ak by sme ich posudzovali ako jednotlivé napravy, potom dostdvame celkovi hmotnost’ 30
ton, ¢o by uz mohlo presahovat’ najvacsie pripustné zat'azenie konstrukéné.
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Obr. 2: Vplyv rozsirenej trojnapravy na celkovi hmotnost’ vozidiel pri postupe posudzovania
roz§irenej trojnapravy ako dve dvojnapravy pouzivanom v CR

Z pohladu dopravcu prepravujuceho zvitky plechu je najddlezitejlSie vSak uzitocné
zat'azenie, ktoré je v Slovenskej republike obmedzené najviacSou pripustnou hmotnostou
jazdnych stuprav 40 ton. Teda z pohl'adu uzito¢ného zat'azenia roz§irena trojnaprava neprinasa
nijaké vyhody, pretoZze aj u Standardnej trojnapravy nie je vyuzZité uzitocné zat'aZenie
technické na maximum. V pripade dvojndpravového t'ahaca dostdvame sucet hmotnosti 42
ton. Roz§irend trojndprava prindSa moznost' prepravy tazSieho ndkladu viac posunutého
smerom k dverdm navesu. U prepravy zvitkov to vSak zavisi od umiestnenia zl'abu navesu
a moznosti blokovania zvitkov proti pohybu dopredu.

2V sulade s prilohou & 1 Nariadenia vlady SR &. 349/2009 Z. z.
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3 Navesy na prepravu zvitkov so Standardnou a rozsirenou trojnapravou

Predmetom analyzy je preprava zvitkov vo valnikovych navesoch vybavenych zl'abom
v pozdiznom smere pre umiestnenie zvitkov. Vychadzame ztoho, Ze tieto nivesy maju
rovnaki dizku loZnej plochy arozdiel je v umiestneni Zlabu pre zvitky a ¢iastkovych
razvoroch trojnapravy navesu. Pre porovnanie budu pouzité dva ndvesy na prepravu zvitkov.
Jeden bude so Standardnou (Naves B) a druhy s rozsirenou trojnapravou (Néaves A).

Tabul’ka 1: Technické parametre skimanych navesov

Technické parametre Néaves na prepravu zvitkov Néaves na prepravu zvitkov so
s roziirenou trojnipravou’ $tandardnou trojnapravou *
(Naves A) (Naves B)
Pohotovostna hmotnost’ 7000 kg 7250 kg
Rozmery loZznej plochy 13620 x 2480 mm 13620 x 2480 mm
Ciastkové razvory [mm] 6290/ 1410/ 1310 6380/1310/1310
Zat’aZenie toCnice a trojnapravy 15t/24t 10/24 ¢
technické 12t/27t 11/23t
Max. zat’aZenie trojnapravy 27 000 kg 24 000 kg
legislativne
Celkova hmotnost’ navesu 39000kg 34000kg
Vzdialenost’ ¢ela od ¢apu navesu 1650 mm 1664 mm
Pozicia Zl'abu navesu od ¢ela navesu 4100 mm — 11300 mm 4335 mm— 12167 mm
Dizka ZPabu nivesu 7200 mm 7812 mm
Vzdialenost’ puzdier pre klanice od 4100, 6010, 7685, 9185 4355,5113, 6415, 7717, 9019,
¢ela navesu [mm] 10321
Pohotovostna hmotnost’ t'ahaca 7500 kg
UZito¢né zat’aZenie pri celkovej 25500 kg 25250 kg
hmotnosti sipravy 40 ton
UZito¢né zat’aZenie pri celkovej 27 500 kg 27250 kg
hmotnosti stipravy 42 ton
UZito¢né zat’aZenie pri celkovej 30,5 tony 27250 kg
hmotnosti siipravy 45 ton

Néavesy s rovnakou loznou plochou sa rozliSuju v ¢iastkovych rdzvoroch trojnapravy.
Zlab navesu B je dIh§i 0 612 mm a jeho zaéiatok je posunuty dozadu o 235 mm oproti navesu
A. ZTab navesu B ma 6 parov puzdier na klanice pre blokovanie zvitkov oproti 4 parom
puzdier u navesu A. Pri rozlozeni zvitkov v navese bolo vychddzané z odporucani vyrobcov
vybranych névesov pre rozlozenie zvitkov avSak upravili sa hmotnosti a Sirky zvitkov pre
porovnanie obidvoch ndvesov.

3 Prevzaté technické idaje ndvesu na prepravu zvitkov Schmitz S.CS Coil.

* Prevzaté technické idaje ndvesu na prepravu zvitkov Freuhauf Maxi Speed Coiler.
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RozlozZenie zat'aze sa posudzovalo s nasledovnymi druhmi zvitkov:
- Zvitok s hmotnost'ou 30 t - 1,5 m Sirka,

- Zvitok s hmotnostou 27 t - 1,5 m Sirka,

- Zvitok s hmotnostou 25 t - 1,5 m Sirka,

- Dva zvitky s hmotnostou 12 t - 1,2 m Sirka,

- Tri zvitky s hmotnostou 8 t - 1,2 m Sirka,

- Styri zvitky s hmotnostou 6 t - 1,2 m §irka,

- Sest zvitkov s hmotnostou 4 t - 0,5 m §irka.

Nasledujuci obrazok znazoriiuje diagram rozdelenia zataze’ navesu A s rozdirenou
trojndpravou.

- = =A-min.R2=0,25. M — — — B - trojndpravovy fahat - max. 15 t na toénicu — — —B - dvojndpravovy tahat - max. 10,5 t na toénicu
- - -~ C-39 tcelkovi hmotnost nivesu technicks E-min.R1=0,25.M Diagram rozdelenia zitaZe pre celkowvi hmotnost 40 ton
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34 - f AN 1
' FERERN J
e sl fmm B oY oo
30 1 JR1- king-pin guis; 1,65 /f ifi R2 - Tripple axle axis; 9,3

28
26
=2
3 22 -
o
& 20
-
R
e

g 16 -

—_—

'
1
l\\ !

0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14

|
1
I
I
I
|
I
L
]
]
1
I
|
¥

Pozicia spolotného taziska nakladu od zaciatku loinej plochy [m]

Obr. 3: Diagram rozdelenia zataze navesu A so schémou ulozenia zvitkov pre tahac
s pohotovostnou hmotnostou 7500 kg

Zaroven je znazornena schéma uloZenia jednotlivych kombinécii zvitkov a ich celkové
tazisko pomocou ktoré¢ho je mozné posudit’ vhodnost’ ulozenia v ndvese vzhladom na
dovolené zat'azenie trojndpravy (krivky D), to¢nice tahaca (krivky B), maximalne uZzito¢né
zatazenie (C) a minimalne potrebné zat'azenie trojnapravy (krivka A) a to¢nice tahaca (krivka
E).

Naves A je technicky konStruovany az pre zvitok s hmotnost’ou 30 ton ulozeny 6,45 m
od cCela ndvesu. Takéto ulozenie by bolo mozné len v pripade vysSej dovolenej celkovej
hmotnosti jazdnej supravy 45 ton ¢o nie je mozné v SR ale je mozné v CR, kde vd’aka
roz§irenej trojnaprave je mozné vyuzit celkovii hmotnost 45 ton. V pripade zvitkov
s hmotnostou 27 t a 30 t nie je mozné vyuzit klanice pre blokovanie z dovodu posunutia
zvitkov v smere dozadu od druhého paru klanic z dévodu rozlozenia zat'azenia a zvitky je
potrebné upevnit’ proti pohybu dopredu inym spdsobom.

5 Diagramy rozdelenia zataze boli konstruované podla poziadaviek smernice VDI 2700 Upeviiovanie nakladu na
cestnych vozidlach. List 4: Diagram rozdelenia zataze [1], [2]
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Dalsie schémy uloZenia vychadzaju z toho, Ze zvitky su vzdy blokované klanicami.
Nakladka troch zvitkov s hmotnostou § ton nie je mozna od druhych klanic, pretoze tazisko
je za krivkou minimalneho stanoveného zat'aZzenia na to¢nicu t'ahaca.

V pripade tazSieho tahaca s pohotovostnou hmotnostou 8200 kg sa situacia
komplikuje a pri nakladke zvitkov 27 t, 25 t, 3 x 8 ton je uz pretazeny tahac. Situacia je
znazornena na nasledujucom obrazku. V tomto pripade by sme museli opit’ posuvat’ naklad
viac dozadu, ¢im by uz ani 25 t zvitok a zvitky 3 x 8 ton neboli blokované klanicami.
Samozrejme v tomto pripade by uZ nebola moznd nakladka 30 tonového zvitku ani pri
celkovej hmotnosti stipravy 45 ton. V CR by bola mozn4 tato preprava len s trojnapravovym
tahaCom pri maximalnej celkovej hmotnosti 48 ton.
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Obr. 4: Diagram rozdelenia zat'aze ndvesu A so schémou ulozenia zvitkov pre tahac
s pohotovostnou hmotnostou 8200 kg

V diagramoch su pre trojndpravu znazornené dve krivky pre zat'azenie 27 ton a 24 ton
pre porovnanie. Krivka minimalného stanoveného zatazenia na tocnicu vSak neumoziiuje
vyuzit’ ani 24 tonové zat’azenie na trojndpravu (krivka D-24 ton), ani 27 tonové zatazenie na
trojnapravu (krivka D-27 ton) az do uzito¢ného zatazenia navesu pri celkovej hmotnosti
supravy 40 ton. Legislativne moznosti zat'azenia pre rozsirend trojndpravu s vyuzitelné az
pri vyssej celkovej hmotnosti ako 40 ton.

Z predchadzajucich obrazkov je mozné prijat nasledovné zavery. RozSirena
trojndprava ma zmysel najmé u stprav s celkovou hmotnostou od 42 do 45 ton, teda jej
vyuzitie v podmienkach SR nie je mozné z pohl'adu vyssicho uZitoéného zatazenia. V Ceskej
republike je ju mozné vyuzit' s dvojndpravovym tahacom do celkovej hmotnosti 45 ton
a s trojnapravovym t'ahacom do celkovej hmotnosti 48 ton.

V pripade rozlozenia nakladu len ¢iasto¢ne napomaha tym, Ze je mozné naklad viac
posunut’ do zadnej Casti navesu, avSak tazisko je skor limitované minimdlnym zat'azenim
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potrebnym na toc¢nicu t'ahaca pre prenos trakénych sil a tdto vyhoda sa opét’ prejavi skor pri
celkovej hmotnosti stipravy vyssej ako 40 ton.

- ——A-min.R2=0,25. M — — — B - dvojnapravovy fahai - max. 11 t na tofnicu
= = = B - dvojndpravovy tahaZ - max. 10,5 t na to€nicu ---- C-34tcelkovd hmotnost ndvesu technickd
E-min.R1=0,25.M Diagram rozdelenia zataie pre celkovii hmotnost 40 ton
D-24 ton —— C - maximdlna hmotnost ndvesovej sipravy 18:24 =421
C - maximaina hmotnost ndvesovej sipravy 40 t = nohy navesu
===-=7lab ndvesu B Zfab ndvesu A
<= Klanice <= =Klanice
—=/vitok6t-1,2m —=/vitok 4t-0,5m
—=—7vitok8t-1,2m —=—=7Zvitok12t-12m
Zvitok 27t-15m Zvitok 25t-1,5m
B Tazisko- zvitky 2x 12 t Tarzisko - zvitok 25 t
# Tazisko- zvitky 3x 83t ® Tazisko- zvitky 3x 831

® Tazisko- zvitky 4x 6t

Hmotnost nakladu [t]
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Obr. 5: Diagram rozdelenia zat'aze ndvesu B so schémou uloZenia zvitkov s pohotovostnou
hmotnost'ou tahaca 7500 kg

Naves B je svojimi parametrami vhodny pre vSetky rieSené ulozenia zvitkov okrem 27
t zvitku, ktory musi byt posunuty viac dopredu a nie je ho mozné blokovat’ tretim parom
klanic. Tento zvitok je mozné nalozit' len pri celkovej hmotnosti sipravy 42 ton. Vsetky
ostatné sposoby uloZenia st vzdy blokované klanicami v smere dopredu. V pripade t'azSicho
tahaca je takisto uloZenie v poriadku okrem 27 t zvitku, ktory je potrebné posunut viac
dozadu, ale nie tol’ko, aby mohol byt’ blokovany tretim parom klanic.
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Obr. 6: Diagram rozdelenia zat'aze ndvesu B so schémou uloZenia zvitkov pre t'ahac¢
s pohotovostnou hmotnost'ou 8200 kg
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Néaves B svojou poziciou zI'abu a umiestnenim klanic je vhodnejsi pre skimané
nakladky zvitkov, kde okrem nakladky jedného 27 t zvitku st vSetky zvitky blokované
klanicami a tym je vyrieSené upevnenie do najkritickejSiecho smeru — dopredu.

Zaver

Rozsirena trojnaprava méa zmysel najmé u suprav s celkovou hmotnostou od 42 do 45
ton, teda jej vyuzitie v podmienkach SR nie je mozné zpohladu vysSiecho uzito¢ného
zatazenia. V Ceskej republike je ju mozné vyuzit s dvojnapravovym tahacom do celkovej
hmotnosti 45 ton a s trojndpravovym t'ahacom do celkovej hmotnosti 48 ton.

V pripade rozlozenia nakladu len ¢iastocne napomaha tym, Ze je mozné naklad viac
posunut’ do zadnej Casti navesu, avSak tazisko je skor limitované minimdlnym zat'azenim
potrebnym na toc¢nicu t'ahaca pre prenos trakénych sil a tato vyhoda sa opét’ prejavi skor pri
celkovej hmotnosti stipravy vyssej ako 40 ton.
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